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La UVA se alia con Nvidia
para formar a cientificos
de todas las disciplinas
en inteligencia artificial

El profeso; Mario Martinez Zarzuela ensefiara métodos
de aprendizaje profundo y redes neuronales aplicables
alamedicina, las ingenierias o el mundo empresarial
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VALLADOLID, El 11 de mayo de
1997 la noticia foe que Garri Kaspa-
rov, campedn mundial de ajedrez,
habia perdido su enfrentamiento
con Deep Blue, una maquina con
una capacidad de computacién des-
comunal que se impusopor3,5a2S
al“Ogro de Baku'.
Quiza dentro de unos afios la no-

de ‘Deep Blue'. O quizd sea que
nunca mas un humano consegui-
T4 ganar una partida de ajedreza
una méquina. AlphaZero, un algo-
ritmo, aprendio a jugar en 72 ho-
ras y acto seguido consiguio doble-
gar a la miquina més potente crea-
da hasta la fecha, Inteligencia arti-
ficial, redes neuronales... El furu-
1O ya es presente.

«Se conoce como ‘deep leamning’,
aprendizaje profundo, y son redes
neuronales, como las clasicas, pero
con muchas capas de neuronas. Son
capaces de extraer por si mismas los
tomar decisioness, explica Mario
Martinez Zarzuela, profesor de la

Universidad de Valladolid que ha

ticia sea que un humano ha conse-
sido elegido por la multinacional

guido derrotar a la hija inteligente

Nvidia para formar a investigadores
de |3 institucion en inteligencia at-
tificial, redes neuronales artificiales
y "deep learmning’.

«Esto es importante. Antes un in-
vestigador decia ‘creo que para cla-
sificar esta imagen o reconocer este
objeto deberia fijarse en este o en
otro’, extraia las caractenisticas e in-
tentaba que el sistema las aprendie-
se. Ahora son las propias redes neu
ronales las que deciden qué quieren
observars, sefiala.

‘Deep Blue’ alimentd su conoci-
miento ajedrecistico absorbiendo
los datos de miles de partidas de alto
nivel jugadas por humanos. Eso le
permitia después tomar las decisio-
nes basindose en lo aprendido, Al
pha Zero no necesito nada de eso.
«La diferencia entre los sistemas de

dizaj ico y los basa-
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reclamaciones, of Padron pond: al Municipal
sobre dos de Traccon Mech del afho 2019, aprobado por Decreto n* 704
de fecha 30 de enero de 2019.

£1 plazo de paga, en periodo voluntario, sé Iniciard el dia 4 de febrero y concluird
ol § de abril de 2019.

£l importe de las cuotas se ingresard en los Bancos, Cajas y demds entidades
colaborad; d los doc tos que ha confeccionado of Ayuntamiento,
103 cuales se enviardn o 105 respectivos contribuyentes. Asimismo dichas cuotas
podran ser abonadas mediante tarjeta de crédito en la pigina web municipal,
www.valladolid e4/pago_telematico (sede electronica-carpeta contribuyente). No
obstante, Jos contribuyentes que antes del dia 15 de marzo préximo no hubleran
recibido en sus domicilios dichos documentos, deberdn solicitarios en la Oficina de
Atencion al Contribuyente (Plaza de Santa Ana, n* 6), a través del teléfono 983 426
426 0 COMeo SlectONIco NALEava.es, ya que, en todo caso, of periodo voluntario de
recaudacion finalizard el dia 5 de abril ya citado.

Una vez finalizado el plazo voluntario para el pago, se iniclard el procedimiento de

P lo que 4 b exigibilidad de los cormesp recargos del
periodo ejecutivo, de los intereses de demora y, en su caso, de las costas exigibles
conforme 3 lo dispuesto en la Ley General Tributania.

Contra las liquidaciones derivadas del Padrén, podré interponerse ef recuno de
reposicion regulado en o articulo 14 del texto Refundido de la Ley de Haciendas
Locales aprobado por Real Decreto Legislativo 272004, de 5 de marzo, o reclamacion
econdmico-administrativa ante o Consejo Econdmico-Administrativo de Valladolid,
ambos en ef plazo de un mes contado desde ¢ dia siguiente al de s finalizacion del
periodo de exposidon poblica del padron, sin que puedan simultanearse ambos
recursos.

Lo que se comunica a cuantas personas se encuentren afectadas, en cumplimien-
to de lo dispuesto en el apartado 3 del articulo 102 de la Ley 58/2003 de 17 de
diciembre, General Tributaria, y del articulo 24 del Reglamento General de Recauda-
dén, aprobado por Real Decreto 939/2005, de 29 de julio.

Valladolid, 30 de enero de 2019
€1 CONCEJAL DELEGADO DE HACIENDA, FUNCION PUBUCA

basado en reglas. Aqui, sin embar-
go, le muestras los ejemplos y €1

| ‘d&enughs' es que t programas el

aprende por si mismon, sefiala el pro-
[ fesor de la Escuela Superior de Inge-
nieria de Telecomunicaciones.
’ Lo mas impactante de este cam-
| poesqueafects, o va aafectar, a todo
lo que nos rodea. Por eso Martinez
Zarzuela, que impartié su primer
| curso el pasado dia 17 a miembros de
la propia Escuela de Telecomunica-
ciones, espera que se sumen pron-
} to investigadores de otras disciph-
| nasde la UVA. «Este tipo de siste-
mas de aprendizaje automatico son
| losuficientemente genéricos como
‘ para poder aplicar distintas tipolo-
' glas de problemas. Tienen el poten-
[ dal de cambiar y aportar en muchos
| ambitos cientificos. Y han hecho que
| cientificos de distintas dreas que tra-
bajan en esto comiencen a utilizar
un mismo lenguaje. Se estd produ-
clendo una convergencia de distin-
| tasdreas de conocimiento en cuan-
to a las técnicas utilizadas en Inte-
| ligencia Artificials,

| Revolucién médica
| 2Qué ocurre si se introducen estas
técnicas, por ejemplo, en el campo
| de Ciencias de la Salud? «Son capa-
| ces, por ejemplo, a partir de una re-
| tinografia, con una base de datos,
! conseguir una tasa de acierto increi-
ble en el diagnéstico de una retino-
patia diabéticas, sefiala Martinez Zar-
zuela. «El problema con las bases de
| datos médicas es que estdn separa-
’ das. En Internet hay muchos ‘cha-
llenges’, desafios. Por ejemplo, para
| labusqueda de tumores cerebrales.
Te dan una serie de imégenes etique-

Mario Martinez Zarzuela, frente a La Escuela Técnica Superior Oe:

tadas y los investigadores intentan
crear redes y a ver quién consigue
una mayor tasa de acierto. Ese es el
motivo de que haya tantos avances,
que hay muchos datos disponibles,
pero todo funcionana mejor con ba-
ses de datos mas grandess, indica.
Y hacia ello se encamina la inves-
ugacion. «Las redes neuronales ar-
tificiales son de hace mucho, unos
cincuenta afios. La cuestion es que
ha habido cambios a paruir del siglo
XXI, en cuanto a que las bases de
datos son mds grandes y el numero
de ejemplos que tengo para entre-
nar sistemas ¢s mas grande, Los re-
cursos de cdmputo han crecido mu-

«Hay sistemas que, si

los entrenas con piezas
de Beethoven,
componen una obra que
suena a Beethoven»

«En el 'deep learning’
el sistema aprende
por si mismo a partir
de ejemplos»

El traductor de Google
empez0 a utilizar estas
técnicas hace dos anos
y mejord su precision

cho mis. Y en cuanto a Jos modelyy
matemiticos, han mejorado, Y esy
ha Propiciado una revolucion en gy
€apacidad para resolver muchos pr.
blemass.

El famoso 'Google translate’, goe
atantos estudiantesy profesores by
ayudado para adaptar un textoal iy
glés, por ejemplo, comenzé 3 unl.
zar estos sistemas hace un
anos. En septiembre de 2016
anunaid que iba a implantar esos gy
temas de aprendizaje profundo pary
mejorar la precision de sus
clones. Lo llamaron Neural Machy.
ne Translation System (NMTS) y g
tituyS al sistema anterior, basado ey
frases (Phrase-based translation)
resultado empreza a set Uamativgy
el traductor continua entre: ]
dianamente con los ejemplos de gy
llones de traducciones :

Creatividad y empleo
Muchos expertos consideran que
efecto de esta revolucion indusy
y tecnologica que va a aunar robog.
zacion, inteligencia zniﬁoal,“
nectividad (el 5G esta al legaryamy.
biard de nuevo las reglas del

serd que maquinas y humanos .
bajaran juntos.

«Estos sistemas hay que verlog
como sistemas de ayuda, enapliq.
ciones medicas, por ejempla. Hay
que verlos como herramientas gue
pueden ayudar hoy por hoy al méd
€0 2 tomar una mejor decision. 03
Decesitar menos tempo para tomg
decisiones. No van a sustitoir al mé
dico en ningun caso, pero be penai-
tirin desempenar su trabsjo con ms
yor efectividad en el largo plaza Ly
ulrima decision de diagnoscn ke



fe Telecomunicacién

.
EL NORTE DE casTiLLA

RODRIGO SIMENEZ

dri siempre el médico, pero estas he-
mamientas proporaonaran informa-
cién muy util para realizarlos, expli-
ca Martinez Zarzuela

Una idea recurrente al analizar los
cambios mas inmediatos que se ave-
cinan en el mercado laboral es que
las profesiones mas creativas tenen
mas garantizada su supervivencia.
Aungue eso también puede llegara
cambiar. «Esa barrera esti un poco
mas lejos, pero ya hay sistemas que
companen musica si los entrenas con
piezas de Beethoven, por ejemplo, y
les pides que te generen una pieza
que suene como Beethoven. Tendre-
mMos que agarramos a que los huma-
nos aun somos mucho mas creati-
vos. Decia Tim Cook ‘no me da mie
do que los robots se parezcan mas a
los humanos, sino mis bien lo con-
trario, que Jos humanos se parezcan
a los robots’. Si hay algo que nos di-
ferencia es esa creatividad. Tengo ni-
fos pequenos e intento fomentar

que sean creativos, poque prededir
en qué van a trabajar es un esfuerzo
firil La gente debe tener capacida-
des de comunicacon..s,
Taxistas y VIC protagonizan es-
tos dias las noticias con un conflic-
to de dificil solucién y argumentos
encontrados. Mientras tanto, Uber
o Cabify investigan en lo que ven-
dri: el coche autonomo, los ‘robota-
xis’ sin conductor. ;Ciencia ficcién?
Mas bien una cuestién de tiempo y
recursos. Y no solo en ese sector. «Lo
que es indudable es que cambios va
a haber. Los cambios son cada vez
mas rapidos. No es la primera vez
que pasa. Esto se conoce como la
cuarta revolucion industrial, ya ha-
bido otras antes y la poblacién ha te-
nido que reinventarse. Desaparece-
ran puestos de trabajo conocidos,
Pero CTe0 que SUrgirin NUevos pues-
tos de trabajo, nuevos perfiles. Ha
sido asi a lo largo de la historia. Me-
rece la pena estar atentos.

|

Una oportunidad de
futuro para la universidad
y para la ciudad

I A.G.E

VALLADOLID. Los cursos que im-
partird Mario Martinez Zarzuela
en la UVA son una apuesta directa
de la multinacional Nvidia, que
cred el 'Deep Leaming Institute’,
para facilitar el aprendizaje de es-
fas tecnologias con la ayuda de pro-
fesores universitarios. sincluyen
¢l acceso al hardware que se nece-
$ita para entrenar redes neurona-
les antificiales, que se encuentra en
Una nube de computacién. Asi, esa
barrera de entrada esti superada
€on estos cursos, porque solo ne-
cesitas un navegador, te conectas
y realizas cilculos en la nube de
Amazon, Google, etcs, explica el
profesor
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Garri Kasparov, en 1997, cuando cayd

El sucesor
implacable
de Deep Blue

’ Alpha Zero era un algoritmo

J que nunca en su corta vida ha-
bia oido hablar del ajedrez. Na-

die le ensefid nada. Solo las re-

glas bisicas, los movimientos

«Se trata de no descolgamoss,
advierte. Y ya no se trata del fyry-
ro de la universidad, sino de la ciu.
dad. Una ciudad como Valladolid
que cuenta con la suficiente indus-
tria y con un Parque Cientifico con
empresas punteras de base tecno-
16gica, facultades e investigadores
de Informatica, Estadistica, Mate-
miticas, Telecomunicaciones, Cien-
cias de la Salud o Periodi - ala
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Mario Martinez Zarzuela perte
nece al Grupo de Telemdtica o Ima-
gen de la Universidad de Vallado
lid, de) que es fundador el profe-
sor Francisco Diaz Pernas. «Hay
profesores ¢ investigadores que
llevan varias lineas de investiga
cién y yo me encargo de las lineas
que tienen que ver con el procesa-
miento en GPU, trabajo en redes
neuronales, “deep leaming’y rea-
lidad aumentaday. Trabajos que les
han llevado, por ejemplo, a traba-
Jar con la camara Kinect de la Xbox
€N ptoyectos para personas con dis-
capacidad.

Apostar por la difusidn de estos
conocimientos es algo que algu-
003 palses ya han hecho. «Hay un

recomendacion s que cada uno en
SU area revise articulos cientificos
y compruebe si se estin utilizando
estas técnicas. i es asi, es que ya
hay gente haciendo movimientos
en ese sentido. Sino es asi, no esti
de mus asistir a un curso y averiguar
si s tu drea podria tener cabidas,

programa en Finlandia, que tiene
altos niveles de educacién, para
entrenar al 1% de su poblacién en
Inteligencia Artificial, y eso se va
airincrementando cada afio. La
apuesta es muy grande. Hablamos
de no quedamos atriss, considers
el profesor de la Universidad de
Valladolid

srrotado por la maquina ‘Deép AFP- STAN HOMDA

de las piezas y el objetivode la | contra Stockfish 8, la miquina
partida. En diciembre de 2017, campeona del mundo y suceso-
un grupo de investigacién pu- | ra -por su similar arquitectura-
blicé un articulo en el que sefia- | de Deep Blue, la maquina que
laba que Alpha Zero habia en 1997 derrotd a Kasparov.
aprendido en apenas 72 horas, Con blancas se impuso en 25

| mediante partidas consigo mis- | ocasionesy pacto tablas en

mo, a jugar al ajedrez hasta al-
canzar un pivel tan grande que
fue capaz de ganar o empatar 97
| de las cien partidas disputadas

‘ otras 25. Con negras perdio tres

veces e igualé 47. Cada miqui-
na disponia de un minuto para
hacer cada movimiento.
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